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Valk Welding 50 lat w Belgii

BELGIA

Ponadto w numerze W tym roku mija 50 lat od chwili podjecia przez firme Valk
- Nowa rola jako partner technologiczny........... 2 Welding dziatalnosci na rynku belgijskim. Dostarczajac

- MIS 2.0: Monitorowanie wydajnosci robota A A A L. A
sprzet spawalniczy, akcesoria spawalnicze, a pdzniej takze

spawalniczego w czasie rzeczywistym............... 3

- Firma Picanol wykorzystuje roboty Valk roboty spawalnicze (1978 rok), firma Valk Welding zajeta
Welding do spawania i sklejania.................... 4-5 przez ten czas pozycje lidera rynku systeméw robotéw

- Czas produkcji skrédcony 0 30%.........c.coevevererennes 7 . A A ) .

et do spawania tukowego i stata sie markg powszechnie znang jako dostawca

- Zrobotyzowane rozwigzania dla
inteligentnego Przemystu ........cceveeveeveeveevereenanns 7 materiatow eksploatacyjnych takich jak drut spawalniczy. Peter Pittomvils,

- Firma VOP spawa w trybie 24 godziny na dyrektor oddziatu belgijskiego: ,W tym okresie nasza rola stopniowo stawata sie
dobe, 7 dni w tygodniu, osiggajac wieksza A . dd d . hnologi kied
I halng elasty s 8.9 coraz istotniejsza — od dostawcy do pozycji partnera technologicznego, kiedy to

- Zuzyte prowadniki drutu spawalniczego pomagalismy naszym klientom wejs¢ na wyzszy poziom technologiczny. W tym
0 UKIYEE KOSZEY...vuveerveveresieeeessenseeseeeseesieniens 10 celu inwestujemy nieprzerwanie w nowe technologie i rozwéj oprogramowania”.

- Co nowego w oprogramowaniu DTPS ? .......... 11

- Wigksza precyzja dzigki nowemu filtrowi Grupa Valk Welding dziata obecnie w praktycznie wszystkich krajach europejskich. Belgia jest
SPAWAINICZEMU .c.oovviiieiiinii s 12 i pozostanie jednym z gtéwnych rynkéw. Belgia byfa pierwszym krajem, w ktérym firma Valk

- PodaZajac za pierwszym zaméwieniem od Welding podjeta dziatalnos¢ poza granicami Holandii. Peter Pittomvils: ,Belgijscy klienci stymu-
VDL Groep.......... i lowali réwniez rozwdj dziatalnosci firmy Valk Welding poza regionem Beneluksu, inwestujac w

- Targi i Wydarzenia......oceececeeverereverevseenenennns 12 swoich oddziatach poza granicami Belgii”.
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»Na poczatku wspétpracowalismy
gtéwnie z duzymi firmami, ktére byty
zainteresowane wprowadzeniem
automatyzacji produkcji spawalniczej
w swojej firmie. Po wdrozeniu progra-
mowania offline DTPS w roku 1995
wprowadzilismy na rynku belgijskim
zupetnie nowy poziom elastycznosci.
ByliSmy pierwszg firmg na naszym ryn-
ku oferujgca programowanie offline.
W ten sposéb umozliwiliSmy réwniez
naszym klientom stosowanie robotow
spawalniczych do jeszcze bardziej ela-

stycznej produkcji”.

Peter Pittomuvils,

dyrektor oddziatu belgijskiego: |

Peter Pittomvils: "Pracujemy nad dalszym
rozwojem naszego systemu MIS 2.0""

"Nowa rola jako partner technologiczny"

Peter Pittomvils: ,Dzi$ nie jestesmy juz firma,
ktora tylko ustawia robota spawalniczego na
torze i podtacza przewody. Pomagamy klien-
tom przejs¢ na wyzszy poziom dzieki nowym
technologiom, takim jak programowanie offline,
automatyzacja programowania (APG), system
$ledzenia spoin Arc-Eye oraz opracowywane
specjalnie dla klienta rozwigzania w zakresie
oprogramowania. Nasza rola zmienita sie z
dostawcy na partnera technologicznego”.

Niezbedni

Dostarczajac systemy robotéw spawalniczych,
firma Valk Welding wniosta istotny wktad w
zyskownos¢ swoich belgijskich klientow. Peter
Pittomvils: ,Wiele sposrdd naszych systemow
robotéw spawalniczych stato sie niezbednymi
elementami proceséw produkcyjnych. Niektérzy
klienci méwili nam, ze stosowanie robotéw Valk
Welding w ich krajach umozliwia im zyskowna
produkcje. Zauwazylismy réwniez, ze prace,
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ktére zwykle wykonywano w krajach o niskim
koszcie sity roboczej, powracajg obecnie do Bel-
gii, do czego z pewnoscig przyczynity sie nasze
zrobotyzowane stanowiska spawalnicze”.

Jeszcze wiekszy potencjat

Z jednej strony firmy uzywajgce rozwigzan Valk
Welding podniosty poprzeczke do poziomu
produkcji pojedynczych elementdw i rozwigzan
Smart Industry 4.0 / Made Different / Industry
4.0. Z drugiej strony istnieje rosngce zapotrze-
bowanie ze strony firm wykonujacych pierwszy
krok na drodze automatyzacji. Peter Pittomvils:
,Firmy w coraz wiekszym stopniu mysla w
kategoriach kosztédw posiadania, w zwigzku z
czym chca dokonywac wtasciwych inwestycji,
maksymalizujgcych zwrot. Istnieje réwniez trend
dotyczacy w petni kompleksowych projektéw,
w ktorych klient koncentruje sie na swojej
zasadniczej dziatalnosci, a my dostarczamy mu
petne rozwigzanie, od A do Z. Mozemy daé mu

gwarancje rezultatu, w ktorej reczymy, ze pro-
dukty bedg wytwarzane w uzgodnionym czasie,
z optymalng jakoscig spawania.

Dalsza poprawa wydajnosci
,,Belgijskie firmy moga zwiekszy¢ jeszcze bardziej
swojg efektywnos¢, skupiajac sie catkowicie

na elastycznosci we wszystkich aspektach oraz
wydajnosci produkcji na robotach spawalni-
czych. Z tego wzgledu kontynuujemy prace nad
rozwojem naszego systemu MIS 2.0, umozli-
wiajgcego klientom monitorowanie robotéow w
czasie rzeczywistym (wydajnos¢, okresy miedzy-
obstugowe, zuzycie drutu spawalniczego). Nowe
technologie spawania firmy Panasonic, takie
jak SP-MAG I, HD-MAG, Active Wire Process

itp. sprawiaja, ze kosztowne dalsze przetwarza-
nie/obrdébka elementu spawanego staje sie w
zasadzie przesztoscia. Te duze redukcje kosztéw
stanowig duzy wktad w zwrot w inwestycji w
nowe projekty”, mowi Peter Pittomvils.



Dokad doprowadzi to w ciggu
kolejnych 10 lat?

Zapytany o postepy technologiczne, ktére w
ciggu kolejnych 10 lat doprowadzg do dalsze-
go wzrostu wydajnosci, Pittomvils wymienia
wielki sukces systemu $ledzenia spoin Arc-
Eye. ,Jest to dowdd, ze zastosowania, ktore
byty niemozliwe przy tradycyjnych rozwigza-
niach, dzieki naszemu systemowi Arc-Eye sta-
ja sie realne. Stoimy réwniez u progu nowej
rewolucji okreslanej jako »Przemyst 4.0«,

a waznos¢ tworzonych pod katem potrzeb
klienta rozwigzan w zakresie oprogramowania
wzrasta w naszych projektach. Firma Valk
Welding jest oczywiscie Swiadoma znaczenia
tego zjawiska, w zwigzku z czym wnosi znacz-
ny wktad w te ewolucje.

Pittomvils.

ppit@valkwelding.com
www.valkwelding.com

MIS 2.0: Monitorowanie
wydajnosci robota spawalnic-
Zego W czasle rzeczywistym

Wielu klientéw od dawna wyrazato zyczenie dysponowania mozliwoscig bezpo-
sredniego monitorowania aktualnego statusu robotéw spawalniczych i szybkiej
reakcji w przypadku wystgpienia problemow. W tym celu firma Valk Welding
oferuje witasny system informacji zarzadzania - Management Information Sys-
tem (M.1.S.), dostarczajacy dane dotyczace aspektow takich jak czas pracy na
podstawie parametrow historycznych. Firma Valk Welding pracuje obecnie nad
rozwojem systemu M.L.S. 2.0, dostarczajacego informacji na temat przebiegu
procesu na podstawie biezacych danych. Na poziomach operatora i zarzagdzania
umozliwia to natychmiastow3 reakcje na postep i potrzeby w zakresie serwisu.
Minimalizuje to przestoje i umozliwia w razie potrzeby sterowanie produkcja.

Peter Pittomvils: ,,Uzytkownicy chcg mieé
wglad w dane w czasie rzeczywistym, takie
jak czas pracy, czas spawania, natezenie i
napiecie pragdu spawania danego produktu,
zuzycie drutu spawalniczego itp. W tym celu
system M.L.S. 2.0 odczytuje wszystkie dane z
robota z czestotliwoscig 100 Hz. Umozliwia
to nie tylko doktadne pomiary w odniesie-
niu do produkgji, ale réwniez umozliwia
wykrycie sytuacji, w ktérych konieczne jest
poddanie kluczowych czesci konserwacji
prewencyjnej”.

Dwa przyktady: ,Monitorujgc w czasie
rzeczywistym obcigzenie na osiach robota

i obcigzenia serwomotoru, system M.L.S.
jest w stanie natychmiast wysta¢ sygnat
informujacy o koniecznosci przeprowadze-
nia konserwacji prewencyjnej. Umozliwia to
przeprowadzenie interwencji w dogodnym
czasie, eliminujgc mozliwosé nagtego prze-
stoju. Mozliwe jest réwniez powigzanie in-
formacji dotyczacej ilosci uzywanego drutu

Valk Webdirg | Mer gzt Irfrnuion, Sptn

spawalniczego z danymi dotyczgcymi zapasu
materiatu na magazynie, dzieki czemu dziat
zakupow wie, kiedy nalezy sktada¢ nowe
zamodwienia. Obecnie nadal nie jest niczym
niezwyktym zatrzymanie robota spawalni-
czego i koniecznos¢ nagtego dostarczenia
drutu spawalniczego”.

Korzystajgc z danych systemu M.I.S. 2.0

w bazie danych SQL lub pliku CSV, mozna
réwniez wyswietli¢ stan dla kazdego dnia
lub miesigca w celu przetworzenia przez
oprogramowanie klienta analizujace ogolng
efektywnos¢ maszyn i urzadzen (OEE) lub
zapisania w systemie ERP. Rozwdj systemu
M.L.S. jeszcze bardziej zwieksza stopien
kontroli nad procesem spawania Valk We-
Iding. Management Information System 2.0
bedzie w tym roku gotowy do wdrozenia w
DTPS-G3.

info@valkwelding.com
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Valk Welding do spawania i sklejania

Firma Valk Welding dostarczyta dwie podobne konfiguracje w celu auto- ' I‘ A .°L
matyzacji procesow spawania i klejenia w firmie Picanol, bedacej jednym

z najwiekszych swiatowych producentéw maszyn tkackich. Wedtug dyrek- Zatozona w 1936 1. z centrala w Belgii
tora ds. zakupéw i produkcji, Geerta Tanghe, to gtéwnie dzieki praktycznej > 2000 pracownikéw, > 35 narodowosci

14 lokalizacji na catym swiecie
zainstalowanych ponad 175 000 maszyn tkackich
Skonsolidowane obroty w roku 2014: 418,2 miliona Euro

cyjnym rozwigzaniem zrobotyzowanym do automatyzacji procesu sklejania. Firma notowana na gietdzie Euronext

wiedzy technicznej i elastycznemu podejsciu Valk Welding firma Picanol
dysponuje obecnie uniwersalnym robotem spawalniczym i wysoce innowa-

Firma Picanol poszukiwata integratora robotdéw, ktéry zautomatyzowatby jej system
sklejania i spawania. Integrator robotéw musiat by¢ sktonny do wspétpracy z innymi
firmami w zakresie naktadania kleju. W odznaczajgcych sie skrajng efektywnoscig i
wysoce zautomatyzowanym systemie produkcyjnym spawanie byto nadal wykonywa-
ne czesciowo manualnie, a rolki transportowe byty klejone catkowicie recznie. Geert
Tanghe: ,Dotychczas klejenie szorstkich materiatéw do gtadkich rolek byto tradycyjnym
procesem, pozostajgcym w jaskrawym kontrascie z pozostatg czescig procesu produk-
cyjnego. Chcielismy wprowadzi¢ nowg procedure klejenia i poprawi¢ jakos¢ dzieki auto-
matyzacji procesu. W odniesieniu do spawania czesci konstrukcyjnych i rolek transpor-
towych chcielismy czesciowo zastgpié¢ i rozbudowac istniejgcego robota spawalniczego”.

Maszyny tkackie o 15 réznych szerokosciach roboczych

W kompleksie fabrycznym w Leper w Belgii s3 obecnie produkowane dwa typy maszyn
tkackich o 15 réznych szerokos$ciach roboczych. Najnowocze$niejsze maszyny tkackie fir-
my Picanol wykonujg ponad 1000 suwdw na minute, co stawia bardzo duze wymagania
w zakresie elementdw napedu i stabilnosci maszyn. Elementy napedu muszg nie tylko
by¢ mocne i odporne na zuzycie: muszg by¢ rowniez lekkie, aby wytrzymywac szybkie
przemieszczenia. Niezbedna stabilno$¢ maszyny jest uzyskiwana dzieki bocznym prze-
grodom wykonanym z wyprasek. Wszystkie prace zwigzane z prasowaniem, toczeniem i
szlifowaniem sg wykonywane od 75 lat w zaktadzie.

Wybér dostawcy

Geert Tanghe: ,Valk Welding to w naszym regionie nazwa bardzo dobrze znana, réwniez
dostawcom naszych podzespotéw. Poprosilismy Valk Welding i kilku innych integra-
toréw robotéw o zaoferowanie nam kompleksowego rozwigzania naszego problemu.
Zwigzany z naktadaniem kleju wymadg dotyczacy specjalnego przyrzadu ustawczego
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Na maszynach
tkackich firmy
Picanol tkana
jest 1/3 dzinsu
na catym
Swiecie.
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nie znajduje odzwierciedlenia w standardowych ofertach
wiekszosci integratoréw robotéw. Kompleksowe zadanie
obejmowato réwniez opracowanie spawalniczego przyrzadu
obrébkowego, a dostawca robota musiat by¢ sktonny do
wspotpracy z dostawcy integrowanego systemu naktadania
kleju. Zgodzita sie na to tylko firma Valk Welding i nie miata
problemdw z opracowaniem niestandardowego systemu”.

2 Systemy robotéw na ramie typu H

Projekt konfiguracji robota dostarczony przez firme Valk We-
Iding dla zrobotyzowanego spawania rolek transportowych

i poprzecznic (rur stabilizatoréw) o dtugosci od 1,5 do 5,6 m
odpowiada konfiguracji do klejenia. Oba systemy sktadaja sie
z robota na ramie typu H (stata rama z pozycjonerami oraz
dwoma dopasowujgcymi sie przeciwtozyskami) o specjalnej
konstrukcji. Oba roboty sg typu Panasonic TA-1400. Rolki
byty wczesniej spawane za pomocg zrédta pradu z przesta-
rzatym sterownikiem, ktdrego mozliwosci modernizacji wy-
czerpaly sie. Ponadto kotnierze byty nadal recznie spawane
do rur stabilizatoréw. Geert Tanghe: ,,Automatyzacja obu
procesdw miata na celu zmniejszenie zakresu recznej pracy i
poprawe jakosci”.

Zrobotyzowany system spawalniczy

W zrobotyzowanym systemie spawalniczym, dostarczonym
przez firme Valk Welding, robot Panasonic TA-1400 prze-
mieszcza sie po zintegrowanym torze o dtugosci 6 m w celu
spawania rur i rolek transportowych o dtugosci do 5,6 m na
2 stanowiskach z przyrzgdami. Pozycjonery po obydwu stro-
nach robota majg statg pozycje i s wyposazone w dopaso-
wujace sie ruchome przeciwtozyska. Umozliwia to spawanie
za pomoca jednego systemu rolek transportowych i rur sta-

bilizatorow o dtugosciach od najmniejszych do najwiekszych.
Firma Valk Welding dostarczyta réwniez oprzyrzagdowanie,
oraz zaprogramowata robota do wykonywania 2 typow rolek
i 15 réznych dtugosci.

System robota klejgcego

Geert Tanghe: ,W naszych maszynach tkackich tkany mate-
riat jest prowadzony w kierunku strony wyjsciowej przez 3
rolki transportowe. W celu uzyskania niezbednej przyczepno-
$ci muszg by¢ one pokryte szorstkimi tkaninami. Dotychczas
recznie naktadali$my klej kontaktowy na rolki i pokrycie.
Wiazato sie to nie tylko z czasochtonnoscig pracy, ale réwniez
niedogodnoscig w postaci trudnosci w pdzniejszej wymianie
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pokrycia. Dlatego przeszlismy na dwusktadnikowy klej epoksydowy”.
Firma Delta Application Technics, specjalizujgca sie w projektowaniu i
produkcji systemow naktadania i dozowania produktow ciektych i past,
zostata poproszona o opracowanie rozwigzania umozliwiajgcego precy-
zyjne i automatyczne naktadanie kleju na metalowe rolki transportowe
w taki sposdb, aby byt on rGwnomiernie rozprowadzany. ,,Integracja
systemu dozowania w tym samym zautomatyzowanym systemie firmy
Valk Welding umozliwita wykonywanie tej czynnosci w praktycznie tym
samym systemie robota, co byto duzg korzyscig w aspektach konserwacji
i wykorzystania. Konieczne byto tylko zastgpienie palnika spawalniczego
dozownikiem kleju”.

Poprawa jakosci

Geert Tanghe: ,W celu naktadania kleju firma Valk Welding dostosowata
swoje gniazdo w kisci robota do zamontowania dozownika kleju. Spe-
cjalnie opracowany przyrzad ustawczy zapewnia szybkie obracanie rolek
transportowych podczas wykonywania przez robota ruchu liniowego.
Pokrycie mozna nastepnie nawija¢ bezposrednio recznie przy powoli ob-
racajgcym sie elemencie ustawczym. Nowy proces klejenia spowodowat
znaczng poprawe przylegania, a co za tym idzie — jakosci. Robot naktada
klej réwnomiernie w sposdb, ktdry nie bytby mozliwy w przypadku pracy
recznej. Podsumowujac, ta aplikacja nalezy do najbardziej innowacyjnych
w swoim rodzaju sposrod wszystkich procesow w firmie Picanol”.

www.picanol.be
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Firma System Trailers Fahrzeugbau
GmbH wytwarza kompletne przyczepy i
naczepy dla producentéw samochodéw
ciezarowych. Firma nieustannie prowa-
dzi produkcje wielkoseryjna, oferujac
szeroki wachlarz swoich wyrobow. Dzieki
przejsciu na systemy robotow spawalni-
czych Valk Welding ten niemiecki produ-
cent przyczep skrécit czasy produkcyjny
0 30%. Nie wyczerpuje to jednak jego
aspiracji. Wraz z Valk Welding firma Sys-
tem Trailers przygotowuje sie do dalszej
poprawy jakosci i redukcji kosztow.

.S,Qrod Kcjl
" 30%

Zaktady System Trailers Fahrzeugbau GmbH uzywaja
robotéw spawalniczych do spawania ram naczep

W sektorze produkcji przyczep panuje bezlitosna
konkurencja. Firma System Trailers z siedzibg w
Twist w Niemczech zajeta czotowg pozycje na
rynku jako niezalezny producent przyczep i na-
czep. W kompleksie fabrycznym wytwarzanych
jest od 60 do 70 przyczep tygodniowo. 70% ob-
rotéw firmy pochodzi z eksportu. Dyrektor Ralf
Saatkamp: ,Nasza strategia polega na tworzeniu
korzystnych warunkéw zakupu i stosowaniu
wysoko efektywnych proceséw produkcyjnych,
mozliwych dzieki potgczeniu wymagan réznych
producentéw samochoddw ciezarowych. W ten
sposéb mozemy zaoferowac klientom niezmien-
nie wysoka jakosc¢ i konkurencyjne ceny”. Firma
System Trailers nastawita swojg organizacje, pro-
dukcje i komputeryzacje wyfacznie na wytwarza-
nie duzych serii zréznicowanych produktéw.

Wirtualne programy bez popra-
wek na rzeczywistym robocie
spawalniczym

Firma System Trailers uzywata juz wczesniej
robotéw do spawania belek i elementow
podwozi przed przejsciem na system robotow
spawalniczych Valk Welding. Ralf Saatkamp:
,Duza liczba réznego rodzaju przyczep sprawia,
ze czas wymagany na zmiane konfiguracji robota
spawalniczego staje sie czynnikiem o kluczowym
znaczeniu. PoszukiwalisSmy partnera, ktéry bytby
zdolny do elastycznego skonfigurowania catego
systemu programowania. Firma Valk Welding
wyrdzniata sie w tym aspekcie na tle innych

firm — zwrdcilismy szczegdlng uwage na system
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programowania offline DTPS. Oprécz wprowa-
dzenia systemu robotéw spawalniczych do spa-
wania ram zdecydowalismy sie takze przejs¢ na
programowanie offline. Robot spawalniczy moze
pracowac z programami niemal bez poprawek.
Pierwszy system robotéw spawalniczych Valk
Welding oraz twdrcze myslenie, jakie przejawia
ta firma w celu lepszego wykorzystania wszelkie-
go rodzaju opcji robota spawalniczego, zrobity
na nas ogromne wrazenie”.

Trzy identyczne systemy robotéw
spawalniczych

Dwa lata pdzniej firma Valk Welding dostarczyta
dwa kolejne systemy robotéw spawalniczych
tego samego typu. Wszystkie trzy systemy
robotéw spawalniczych sg skonfigurowane do
spawania ram i belek o standardowej dtugosci
13,65 m. Dwa ostatnie roboty spawalnicze sg
umieszczone obok siebie w wersji prawo- i
lewostronnej. DZwigary spawane na prawo-
stronnym robocie sg automatycznie przechylane

www.system-trailers.de

i transportowane do drugiego systemu robota
spawalniczego, w ktérym spawana jest druga
strona. Ta automatyzacja logistyki przyczynita sie
do osiagniecia przez firme System Trailers reduk-
cji czasu realizacji produkcji dZzwigaréw o 30%.

Partnerstwo

Ralf Saatkamp: ,,Dysponujemy bardzo wydajna
struktura. Mozliwos¢ bardzo $cistej kontroli
odznaczajacej sie duzym zréznicowaniem pro-
dukcji w procesach wielkoseryjnych oznacza, ze
mozemy zaoferowac naszym klientom korzysci
zarowno w aspekcie kosztéw, jak i jakosci.
Podjelismy swiadomga decyzje, aby nie wchodzi¢
na rynek pod wtasng marka. Dziewiecdziesiat
pieé¢ procent przyczep wytwarzanych przez nas
opuszcza fabryke z logo klienta. Umozliwia nam
to wytwarzanie dostosowanych do specyfiki
klienta produktow na niezwykle korzystnych
warunkach. Waznym aspektem takiej formy
dziatania jest stworzenie partnerstwa z naszymi
klientami w celu lepszego spetniania ich zyczen.
To podstawa naszej wspotpracy z Valk Welding”.

Automatyczne programowanie
,Naszym celem jest dalsze zwiekszenie
osigganych obrotéw. Obecnie jeden z naszych
pracownikéw spedza tylko 2 dni w tygodniu na
programowaniu offline w DTPS. Jednak nadal
chcemy scislej zintegrowad programowanie z
przeptywem pracy. Uwzgledniajac ten cel, pra-
cujemy obecnie w Scistym partnerstwie z Valk
Welding nad automatyzacjg programowania


http://www.system-trailers.de

spawalniczych Valk Welding zrobit na nas

Ralf Saatkamp: “Pierwszy system robotéw ‘
ogromne wrazenie.”

robotéw spawalniczych przez zastosowanie auto-
matycznego generowania programéw opartego na
danych CAD, w potgczeniu z systemem ERP. Réwniez
w tym obszarze uwidocznit sie szczegdlny charakter
firmy. Oprécz wiedzy praktycznej obejmuje on mo-
tywacje, innowacyjnos¢ i radosc z osiggania nowych
rozwigzan”.

Sledzenie spoin za pomoca laser-
owego sensora Arc-Eye

Nastepnym krokiem jest zastosowanie systemu $le-
dzenia spoin Arc-Eye. Réznice tolerancji i odksztat-
cenia wystepujgce podczas procesu sprawdzania
stwarzaja koniecznos¢ sprawdzania, czy potozenie
Sciegu spoiny odpowiada zaprogramowanej pozyciji.
Odchytek nie mozna przewidzie¢, co oznacza, ze
program mozna skorygowac wytacznie po fakcie. W
tym celu firma Valk Welding uzywa systemow Quick
Touch (wyszukiwanie dotykowe drutem spawal-
niczym) i Arc-Sense do lokalizowania i $ledzenia
spoin. W celu przyspieszenia tego procesu i dalszej
poprawy jakosci spawania firma System Trailers
bedzie stosowata system $ledzenia spoin Arc-Eye
dostarczony przez Valk Welding. Sensor laserowy
Arc-Eye jest zamontowany z przodu palnika spawal-
niczego i wykonuje skanowanie po okregu w celu
uzyskania petnego tréjwymiarowego obrazu miejsca
w ktorym ma by¢ wykonana spoina. Ralf Saatkamp:
W ten sposéb system Arc-Eye zapewnia precyzyjne
$ledzenie przez robota spoiny, dzieki czemu jest ona
zawsze dobrze wykonana. Umozliwito nam to wy-
konanie kolejnego kroku w kierunku redukcji czasu
cyklu na belkach o dtugosci 13,65 m.

Zrobotyzowane
rozwiazania dla

EUROPA

inteligentnego

przemystu

N

INDUSTRIE 4.0

Firma Valk Welding stale pracuje nad rozwojem nowych rozwigzan w
dziedzinie sprzetu i oprogramowania, majacych na celu dalsza poprawe
efektywnosci produkcji w obszarze automatyzacji spawalniczej. Uproszczo-

ne, a nawet zautomatyzowane programowanie w APG (Automated Pro-
gramm Genration), CMRS (Custom Made Robot Software) i DTPS (Desk Top
Programming and Simulation) jest waznym elementem opracowywanym

od dtuzszego czasu przez firme Valk Welding pod hastem ,, Zrobotyzowane

rozwigzania dla inteligentnego przemystu”. Umozliwia to klientom zwiek-

szenie wydajnosci, poprawe elastycznosci w zautomatyzowanym srodo-
wisku produkcyjnym oraz automatyzacje produkcji nawet pojedynczych
elementéw za pomoca robotéw spawalniczych.

Firma System Trailers, przykiad zastosowania
robotow spawalniczych do produkcji jednostkowej

Podobne opracowania w zakresie oprogra-
mowania oraz duza skala wymiany danych
sg przedstawiane przez specjalistow jako
przyktady dla innych branz pod hastem ,In-
teligentny przemyst”. Inteligentny przemyst
to zbiorcza koncepcja, zbudowana wokét
kluczowych idei zwiekszenia elastycznosci i
optymalizacji w celu zapewnienia zrow-
nowazonego wzrostu przemystu. Adriaan
Broere: ,,Stanowi to gtéwne wyzwanie dla
sektora i jest jedng ze sztandarowych polityk
naszej organizacji. Z tego wzgledu podejmu-
jemy znaczace wysitki w obszarze rozwoju
oprogramowania, aby umozliwi¢ naszym
klientom wytwarzanie produktow po konku-
rencyjnych kosztach”.

Automatyzacja w odniesieniu
do oprogramowania DTPS
Majac na celu udostepnienie tych opcji
szerszej grupie odbiorcow, firma Valk We-
Iding prowadzi prace w zakresie sposobow
dalszej automatyzacji catego procesu
przygotowania procesu pracy w systemie
programowania DTPS. Adriaan Broere: ,W
tym celu pracujemy w $cistym partner-
stwie z japoriska firmg Panasonic We-
Iding Systems. Jest to jednak uzaleznione
od mozliwosci bezposredniego przejecia
programu w stosunku 1:1 przez robota,
bez koniecznosci wprowadzania recznych
poprawek. Taka sytuacje mozna osiggnac
wytgcznie w przypadku kalibracji syste-
mdw robotéw spawalniczych w potgczeniu
z systemami $ledzenia spoin”.

Produkcja pojedynczych elementéw w
firmie Royal Auping

Zrobotyzowane rozwigzania
dla inteligentnego przemystu:
cos dla Twojej firmy?

Dotychczas mozliwosci automatycznego
programowania byty ograniczone do

firm wytwarzajgcych wtasne produkty.
Firmy Van Hool (producent samocho-
dow ciezarowych i autobusow) System
Trailers (producent przyczep), Auping
(tézka), Thyssen Krupp Encasa (schody
ruchome), Profielnorm (podtogi antresol)
oraz Voortman (ramy stalowe) stanowig
dobre przyktady firm, ktérym umozliwiaty
to dotychczas rozwigzania w dziedzinie
oprogramowania opracowane przez Valk
Welding.

info@valkwelding.com
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A ,,El-mfa VOP spawa W trybie 24 godziny na dobe,
| godniu, osiggajac wieksza wydajnosc i
maksymalng elastycznosé

.7dh1W

Mate partie spawane na robotach spawalniczych

Firma Valk Welding zakonczyta realizacje unikatowego projektu dla czeskiego kontra-
henta, firmy VOP, w ktérym 21 typow zbiornikéw paliwa do wézkéw widtowych, jest CZ—
spawanych przez roboty spawalnicze Panasonic w trybie 24 godziny na dobe, 7 dni

w tygodniu, praktycznie bez obstugi przez ludzi. Projekt stanowi przyktad rozbudowa-

nej komputeryzacji o duzym stopniu elastycznosci. Dzieki temu firma VOP zwiekszyta

Firma VOP CZ, S.P. zatrudnia ponad
800 osbb zapewniajgcych szeroki
zakres profesjonalnych ustug w opisa-

nych powyzej obszarach.
wydajnosé o 60% i skrocita czas cyklu produkcji 0 40% w poréwnaniu do istniejacego yen powyze)

robota spawalniczego IGM. Firma VOP zamierza wykorzysta¢ ten system, aby osiggna¢ www.youtube.com/valkwelding:

cel produkcyjny wynoszacy 35 000 sztuk rocznie.

Firma VOP wytwarza pojazdy dla Ministerstwa
Obrony i dostarcza réwniez elementy takie jak
zbiorniki paliwa do wézkéw widtowych oraz
pojazddw rolniczych. Po tym, jak w ubieglym
roku firma zostata certyfikowanym dostawca
koncernu Caterpillar, cel produkcyjny wyno-
szgcy 22 000 sztuk rocznie wzrdst gwattownie
do 35 000 sztuk. Aby to osiggnaé, niektore ele-
menty, ktére byty wcigz spawane recznie, oraz
niektore sposrdod spawanych na istniejgcym
robocie IGM, musiaty zosta¢ od tego momentu
przeniesione do spawania w catkowicie nowym
systemie produkcyjnym. Pan Hornik, inzynier w
firmie VOP: ,Poszukiwali$my w zwigzku z tym
rozwigzania, ktére umozliwi nam wykonanie
zwiekszonej produkcji, mieszczac sie na tym
samym obszarze co wczesniej”.
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Duze doswiadczenie w zakresie
robotow

Firma VOP, wprowadzajac do eksploatacji w
roku 2006 swoje pierwsze systemy robotow
zakupione od Valk Welding, miata juz ponad
dziesiecioletnie doswiadczenie w stosowaniu
robotow. Od tego czasu firma Valk Welding
przeksztatcita w VOP dwa istniejgce systemy
robotéw spawalniczych firmy IGM przez wpro-
wadzenie robotéw Panasonic. Bazujgc na
tych stosunkach, zwrécono sie do Valk Welding
réwniez o opracowanie nowego specjalnego
systemu produkcji spawalniczej. Inzynierowie
projektu firmy Valk Welding CZ stworzyli pro-
jekt catkowicie samodzielnie, wspdtpracujac
réwniez z lokalnymi firmami w fazie ofertowe;j.
Z Alblasserdam w Holandii zostaty dostarczone

Welding of fuel tanks

wytgcznie cele robotéw spawalniczych.

Duzy stopien elastycznosci

Mimo znacznych ilosci produkcyjnych, jedng

z najwazniejszych pozycji na liscie zyczerh VOP
byt duzy stopien elastycznosci produkcji. W
sumie 21 réznych typow zbiornikéw paliwa
musi by¢ spawane niezaleznie czy jest to seria,
czy pojedyncza sztuka. Znalezione rozwigzanie
polegato na zastosowaniu centralnego maga-
zynu jako buforu do przechowywania wstepnie
zmontowanych zbiornikéw. Kazdy zbiornik
moze zostac przetransportowany przez bezza-
togowy system przenosnikéw z magazynu do
robota spawalniczego, pospawany, a nastep-
nie dostarczony przez ten sam przenosnik do
stanowiska wyjsciowego.



https://www.youtube.com/watch?v=1j1DgSA4rXQ

Automatyzacja logistyki

W celu umozliwienia przygotowania w ciggu dwdch zmian dzien-
nych odpowiedniej liczby zbiornikdw, ktéra bedzie wystarczajaca dla
produkcji spawalniczej w nocy, system jest wyposazony w siedem
stanowisk do sczepiania, w ktérych zbiorniki s3 montowane i mo-
cowane w przyrzadzie. Przeno$nik umieszcza wszystkie przyrzady

w magazynie, w ktdrym na 2 pietrach jest miejsce dla tacznie 72
przyrzaddw. Zalety tej konfiguracji to mozliwosc¢ szybkiej wymiany
przyrzaddw, natychmiastowa dostepnos¢ kazdego przyrzadu i elimi-
nacja niepotrzebnych zbiornikdw z przestrzeni roboczej.

Dwie identyczne cele robotow

W celu zapewnienia wymaganej wydajnosci spawania dostarczono
dwie identyczne cele robotow, z ktérych kazda jest wyposazona w
dwuosiowy manipulator. Umozliwia to pozycjonowanie zbiornikow
w taki sposdb, aby roboty spawalnicze Panasonic TA 1900 mogty
dotrzeé¢ do wszystkich punktéw, w najdogodniejszej pozycji do
spawania. Sredni czas cyklu spawania zostat dzieki temu skrécony
do 12 minut. Dotychczas spawanie reczne zajmowato 51 minut, a
spawanie za pomocg robota IGM — niemal 18 minut. Zyski czasowe
umozliwiajg osiaggniecie wyzszej wydajnosci rocznej. Programy do
spawania zbiornikdw zostaty opracowane przez programistow firmy
Valk Welding.

Zbiorniki byty montowane i mocowane w ciggu dwdch zmian, a
nastepnie spawane w nocy. Proces ten byt wykonywany catkowicie
automatycznie, bez obstugi ludzkiej. Robot spawalniczy w zwigzku z
tym nie musi juz czekac na operatora.

Zysk czasowy 40%

Caty system byt najpierw testowany przez 3 miesigce, a ubiegtego
lata rozpoczeto produkcje na petng skale. Zastosowanie najnowszej
technologii spawania tukowego Panasonic WG3 ostatecznie

skrdcito czas realizacji zadania w sposdb przekraczajacy oczekiwania.
Czas realizacji zadania wynoszacy 11 minut oznacza dla VOP zysk
czasowy wynoszacy 40% w poréwnaniu ze starym robotem spawal-
niczym. Inzynier firmy VOP Pan Sturala: ,,Dzieki szybkosci i jakosci
wykonywanej pracy przez roboty Panasonic zostaty spetnione
wszystkie wymagania stawiane przy tej produkgji i dzieki temu moze-
my wyprodukowac zatozone ilosci w odpowiednim czasie.”

Elastyczna odpowiedz na zapotrzebowanie rynku
Firma VOP postrzega posiadanie tego rodzaju systemu produkcyjne-
go jako czystg koniecznos¢, nie tylko z uwagi na osiggniecie wymaga-
nej skali produkcji, ale réwniez zdolnos¢ do elastycznego i szybkie-
go reagowania na zapotrzebowanie rynku. P. Hornik:, W naszym
magazynie mozemy przygotowac duzg liczbe zbiornikdw i spawac je
na zadanie, co umozliwia nam szybkie i terminowe zaopatrywanie
klientéw”. Dzieki posiadanym komdrkom produkcyjnym firma VOP
wyprzedza swoje czasy i bedzie mogta utrzymac zaktad produkcyjny
w Czechach.

WWW.VOP.CZ
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Zuzyte prowadniki drutu
spawalniczego to ukryte koszty

Rosnaca liczba robotéw spawalniczych w systemach produkcyjnych sprawia, ze
firmy zwracaja coraz wieksza uwage na koszty utrzymania tych urzadzen. Wymiana
prowadnikéw podajacych drut spawalniczy z beczki do robotéw spawalniczych jest
kosztowna. Miejsca, w ktorych drut spawalniczy podlega najsilniejszemu tarciu,
takie jak ostre zgiecia, s3 zrédtem nie tylko nadmiernego zuzycia prowadnikéw, ale
rowniez przecigzenia silnika podajnika drutu. Z tego powodu wiele firm szczegdlnie
z branzy samochodowej uzywa Wire Guide Modules (modutéw prowadzacych drut
spawalniczy). Eliminujg one tarcie na zakretach (wszelkiego rodzaju przejsciach
katowych) i narozach, dzieki czemu prowadniki moga by¢ eksploatowane znacznie
dtuzej, co przektada sie na znaczace oszczednosci w zakresie kosztow utrzymania.
Wiele duzych firm, ktore eksploatujg duzgj ilo$¢ robotéw spawalniczych odkrywajg

coraz wieksze zalety Wire Guide Modules.

Lightweight durable
polymer body l

with bearings

Wire from source

Heavy duty rollers

Conduit connection
going to feeder

Wire Guide Modules to system modutdéw
prowadzacych drut spawalniczy, ktére moze-
my tgczyé w catos¢ - jeden modut zmienia kat
podawania drutu o 459, tgczac poszczegdlne
moduty mozemy uzyskac przejscie 452 - 902

- 1359 - 1802. Moduty wyposazone w rolki
nosne umozliwiajace prowadzenie drutu spa-
walniczego z minimalnym tarciem. Wire Guide
Modules sg elementem systemu podawania
drutu Wire Wizard i sktadaja sie z lekkiego po-
limerowego korpusu z rolkami no$nymi, pro-
wadzacymi drut spawalniczy przez wszelkiego
rodzaju zakrety z bardzo niewielkim tarciem.
Systemy Wire Guide Modules mozna tgczy¢

z innymi elementami systemu Wire Wizard
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jak: prowadniki lub przytacza. Elementy te
wykazujg w kontakcie z drutem spawalniczym
znacznie mniejsze tarcie niz produkty konku-
rencyjnych marek i zapewniaja podawanie
drutu z beczki do robota spawalniczego lub
innych urzadzen spawalniczych na duze odle-
gtosci z uzyciem mniejszej sity.

Aby okresli¢ skale mozliwych oszczednosci,

nalezy zadac sobie nastepujace pytania:

- Jak czesto konieczna jest wymiana prowad-
nikow?

- lle przestojow robota spawalniczego jest tym
spowodowanych?

- lle godzin to zajmuje?

WELD WIRE DISPENSING SYSTEM

Wiecej informacji?
info@wire-wizard.eu

Test w zaktadach VW
Zamontowanie Wire Guide Modules na

linii produkcyjnej w zaktadach Volkswage-
na wykazato, ze konieczna byta wymiana
prowadnikéw po dwdch latach pracy, nie po
dwach tygodniach, jak wczesnie;j.

Sytuacja: Beczka na wysiegniku
powyzej robota

Prowadnik drutu ugina sie pod katem 180°
po wyjsciu z beczki z drutem spawalniczym,
a nastepnie biegnie w dét do celi robota
spawalniczego. Zamontowanie w miejscu
zagiecia prowadnika drutu o 180 stopni
czterech potaczonych ze sobg modutow
Wire Guide Modules, powoduje zmniejsze-
nie pradu zuzywanego przez silnik podaj-
nika drutu spawalniczego z0,7 Ado 0,2 Ai
utrzymanie go na tym poziomie. Wczesniej
zaktady Volkswagen wymieniaty prowadniki
drutu co dwa tygodnie, poniewaz obcig-
zenie silnika podajacego drut spawalniczy
wzrastato do 0,7 A, co powodowato zaktoce-
nia w podawaniu drutu spawalniczego.

W obecnej sytuacji prad silnika podajacego
drut utrzymywat sie na poziomie 0,2 A i
nawet po dwdch latach eksploatacji nie byta
konieczna wymiana prowadnikéw drutu
spawalniczego.

Motorstromaufnahme Roboter H1 R1

Umeustung am 05,10 2012 auf

Wire Gulde System

| 15.02.2013

Ziel kW.12

Motorstrom in Ampere
=
o3

KW 2012/ 2013

www.wire-wizard.eu/gallery/
wire-guide-modules-in-use
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Co nowego w

oprogramowaniu DTPS?

Kazdego roku firma Valk Welding organizuje specjalne spotkania dla
uzytkownikéw oprogramowania DTPS, na ktérych informuje o najnowszych

rozwigzaniach tego oprogramowania.

Uzywane przez ponad 300 firm oprogramowanie DTPS do programowania offline

i symulacji dla systemow robotéw spawalniczych Panasonic jest jednym z naj-

czesciej wykorzystywanych rozwigzan w tym obszarze. Firma Valk Welding co roku

zaprasza posiadaczy licencji na Dzien Uzytkownika oprogramowania DTPS, aby

poinformowac ich o najnowszych trendach w zakresie programowania offline a

takze chce poznac opinie uzytkownikéw na temat uzywanego systemu. Pod koniec

maja biezgcego roku niemal 80 gosci z roznych krajow przybyto na szésty Dzier
Uzytkownika oprogramowania DTPS zorganizowany w Alblasserdam.

Firmy Valk Welding i Panasonic Welding
Systems pracuja nieustannie nad rozbudowg
oprogramowania o funkcje przyspieszajace
programowanie i zapewniajace jeszcze Scislej-
szg kontrole procesu spawania. W tym celu
prowadzone s3 prace nad nowym systemem
Management Information System, zapew-
niajgcym dostep do najwazniejszych danych
w czasie rzeczywistym. Informacje na temat
systemu MIS 2.0 podano na stronie 3.

Wiele nowych funkcji

Nowa wersja zawiera narzedzie przyspiesza-
jace wyswietlanie grafiki podczas obrotu,
zmniejszania i powiekszania skomplikowanych
modeli tréjwymiarowych.

Dostepna jest rowniez nowa funkcja makra,
umozliwiajgca manipulowanie programem,

w tym auto-funkcje wszelkiego rodzaju

zadan, takich jak transferowanie programow,
tworzenie odbi¢ lustrzanych, wymiana danych
osi zewnetrznych, operacje wyszukiwania i
zastepowania oraz wiele innych. Klienci moga
obecnie réwniez wprowadza¢ kompletne roz-
wigzania parametryczne w oprogramowaniu
DTPS bez koniecznosci interwencji ekspertow

ds. oprogramowania firmy Valk Welding. Ma-
kra s udostepniane na wewnetrznym forum
innym uzytkownikom, a pomoc ekspertéw
firmy Valk Welding jest uzyskiwana w razie
potrzeby.

Innym porecznym narzedziem przyspieszaja-
cym proces programowania jest skrot umoz-
liwiajgcy pomiar grubosci blachy. Pokazuje
on bezposrednio grubos¢ wybranej sekgcji
blachy, ktérg mozna zastosowac w celu wybra-
nia prawidtowych parametréw spawania.
Najwazniejszg innowacjq jest programowa-
nie w Teach Navi 2.0, umozliwiajace w petni
automatyczne obracanie zewnetrznych osi w
celu uzyskania najbardziej dogodnej pozycji
spawania np. PA lub PB.

Rozbudowujac funkcjonalnos¢ programo-
wania, firmy Valk Welding i Panasonic
Welding Systems nieustannie zapewniajg
uzytkownikom coraz petniejsze wykorzystanie
mozliwosci posiadanego oprogramowania do
programowania.

Wiecej informacji?
info@valkwelding.com

Roboty spawalnicze
Panasonic + oprogramowanie
DTPS, jedyny kompleksowy
system ,all-in-one”.

Oprogramowanie DTPS umozliwia firmom
programowanie najbardziej skompliko-
wanych elementdéw bez koniecznosci
zatrzymywania robota spawalniczego, tak
jak dzieje sie w przypadku programowa-
nia za pomocg panelu sterujacego — teach
pendanta. Po zaimportowaniu modelu 3D
elementu ktéry chcemy spawac z systemu
CAD, takiego jak Creo, Solid Works, Solid
Edge, Inventor, NX, Catia itp., funkcja
work planning wskazuje na ekranie po-
zycje spawania z zadanymi parametrami
spawania. Dzieki temu, ze oprogramowa-
nie oferuje réwniez wydajne symulacje
3D z wykrywaniem kolizji, programy
mozna przed wystaniem do kontrolera
robota spawalniczego sprawdzi¢ nawet

w najdrobniejszym szczegodle. Korzystajgc
z oprogramowania DTPS jako narzedzia
planujgcego, mozna réwniez projekto-
wac i testowad przyrzady mocujgce oraz
rejestrowac wszystkie dane procesu
spawania. Dzieki temu, oprogramowanie
DTPS w potaczeniu z robotami do spa-
wania fukowego Panasonic stanowi
jedyny kompleksowy system”all-in-one” i
najwydajniejsze narzedzie do zrobotyzo-
wanego spawania.

Dzien UZzytkownika oprogramowania
DTPS 2015
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Wieksza precyzja dzieki nowemu

filtrowi spawalniczemu

Firma Speedglas opracowata nowy, automatycznie przyciemniajacy sie zestaw filtra
spawalniczego 9100XXi, przeznaczony specjalnie dla precyzyjnych prac spawalni-
czych. Specjalnie zaprojektowane wtasciwosci optyczne tego filtra spawalniczego
umozliwiajg spawaczom widzenie wigkszej liczby szczegétéw. Moga oni skupic sie
blizej na przygotowywaniu spawania, pozycji spawania, sprawdzeniu gotowych spoin
i doktadnym szlifowaniu.

Nowy filtr 9100XXi

utatwia spawaczom rozréznianie kolorow w
Srodowisku pracy, np. w kolorowych panelach
obstugowych urzadzen spawalniczych.

Na nowo zaprojektowanym srebrnym panelu
przednim filtra 9100XXi umieszczono elementy
sterujgce pozycjq szlifowania i funkcje obstugi
pamieci filtra

Korzysci zapewniane przez zestaw

filtra spawalniczego 9100XXi

- bardziej jaskrawy kontrast

- bardziej naturalne kolory

- pozycja szlifowania

- funkcja pamieci

- funkcja automatycznego wtaczania/wytaczania

- zgodnos¢ z urzadzeniami Speedglas 9100/9100
Air i 9100-QR

Nowy filtr 9100XXi dostepne

w firmie Valk Welding. Wiecej informacji AVL@valkwelding.com

Podazajac za pierwszym
zamowieniem od VDL Groep

Firma Valk Welding otrzymata nowe zamdwienie na dostawe systeméw robotow
spawalniczych do dwéch zaktadéw VDL Group. VDL Group specjalizuje sie w projek-
towaniu, produkgcji i sprzedazy konstrukcji pojazdéw samochodowych, autobuséw

i innych produktéw powigzanych z transportem. Ta prywatna firma skupia tacznie

87 oddziatéw w 19 krajach i zatrudnia okoto 10 400 pracownikow. Valk Welding jest
integratorem zrobotyzowanych systemow spawalniczych, ktory za posrednictwem
swoich oddziatéw prowadzi dziatalnos¢ w wielu krajach Europy, a nawet poza gra-
nicami Europy. Dzieki zainstalowanym ponad 2,5 tys. robotéw spawalniczych, Valk
Welding jest jednym z najwiekszych integratoréw zrobotyzowanych systeméw, a tak-
ze jednym z najwiekszych niezaleznych dostawcéw drutu spawalniczego w Europie.

MBl=

HOLANDIA

W ubiegtym roku firma Valk Welding zainstalo-
wata zrobotyzowane stanowisko spawalnicze w
VDL containersystemen w holenderskim Hapert.
Ze wzgledu na duze doswiadczenie i bardzo
MOoCNOo zaawansowane rozwigzania programowe
offline, Valk Welding dostarcza obecnie dwa
nowe wielofunkcyjne systemy robotow spawalni-
czych do VDL Bus Modules w Valkenswaard i VDL
Staalservice w Weert. Dostawa obejmuje roboty
spawalnicze firmy Panasonic bazujacych na
konstrukcji ramy typu E w wersji pojedyncze;j i
podwajnej. Firma VDL Bus Modules bedzie uzy-
wata zrobotyzowanego stanowiska do spawania

Targi i wydarzenia

Metavak

Gorinchem, Holandia

27-29 pazdziernika 2015 r.

Tolexpo 2015

Paris-North Villepinte, Francja

17-20 listopada 2015 .

Smart Industry Event

Rotterdam, Holandia
08-12-2015r.

Sepem Industries Nord-Ouest

Rouen, Francja
26-28 stycznia 2016 r.

TechniShow 2016

Utrecht, Holandia
15-18 marca 2016 r.

Industrie Paris

Paris-North Villepinte, Francja

4-8 kwietnia 2016 r.

Elmia Automation

Jonkoping, Sweden
10-13 maja 2016 r.
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info@valkwelding.cz
www.valkwelding.com
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Valk Welding NL
Tel. +31 (0)78 69 170 11
Fax +31 (0)78 69 195 15

Valk Welding BE
Tel. +32 (0)3 685 14 77
Fax +32 (0)3 685 12 33

Valk Welding FR
Tél. +33 (0)3 44 09 08 52
Fax +33 (0)3 44 76 23 12

Valk Welding DK
Tel. +45 64 42 12 01
Fax +45 64 42 12 02

Valk Welding DE
Tel. +49 172 272 58 21
Fax +31 (0)78 69 195 15

Valk Welding PL
Tel. +48 696 100 686
Fax +420 556 73 1680

Valk Welding SE
Tel. +46 73 332 04 40

Valk Mailing jest publikacja firmy
Valk Welding B.V. i jest bezptfatnie
wysytany do klientéw i partneréw

biznesowych. Jezeli chciatbys
w przysztosci otrzymywac Valk
Mailing prosze wysta¢ maila na

adres: info@valkwelding.pl

Tresc i wydanie:

komponentéw do budowy autobuséw.
www.vdlgroep.com

www.youtube.com/valkwelding:
Welding of Automatic Guided Vehicles (AGV's)

Steenkist Communicatie
& Valk Welding

The strong connection



http://www.valkwelding.com
https://www.youtube.com/watch?v=cDcetNqFveY

